Grupa A
1. Wyjscie tréjstanowe (pin trojstanowy)

Wyjscie trojstanowe (ang. three state output lub TRI-STATE logic - nazwa
zastrzezona przez National Semiconductor Corporation, ktéra wynalazta uktad) jest to wyjscie
ktore oprocz dwoch stanow (logicznej "1" 1 "0") moze przyjmowac tzw. stan wysokiej
impedancji, ktory oznaczany jest litera "Z". Uktady trojstanowe, oprocz swoich
podstawowych wejs¢, posiadaja rowniez dodatkowe wejscie "OE" (output enable). Stan tego
wejscia okresla, czy wyjscie uktadu zachowuje si¢ jak wyjscie zwyczajnego uktadu z
aktywnym obcigzeniem, czy zostaje wprowadzone w trzeci stan (rozwarcia), niezaleznie od
stanu sygnatéw na innych wejsciach uktadu.

W wyjscia trojstanowe wyposazone sa zarowno bramki i inwertery jak i liczniki,
przerzutniki, rejestry itp. Gdy uktad trdjstanowy jest nieaktywny, jego wyjScie jest odlaczone
od obwodu obciazajacego 1 wtedy inny uktad moze przeja¢ starowanie tym obwodem. Uktady
trojstanowe sa szeroko stosowane do sterowania szynami danych. Szyn nie mozna sterowac
sygnatami wyjsciowymi bramek (lub innych urzadzen) o wyjsciach dwustanowych typu
przeciwsobnego (push-pull), poniewaz w zaden sposéb nie mozna odlaczy¢ tych wyjs¢ od
wspoOlnych linii danych (zawsze zachodzi wymuszenie jakiego$ stanu: niskiego lub
wysokiego kazdej linii). Uniemozliwiatoby to np. komunikacje I’C

2. Liczenie 13Q4
3. Liczenie 11Q15

4. Flaga a Maska

Maska jest bitem blokujacym lub dopuszczajacym obstuge przerwania a flaga jest
bitem zgloszenia rzadania obstugi przerwania. Flaga jest ustawiana sprzgtowo za sprawa
wystapienia zewngtrznego sygnatu, cho¢ moze by¢ rowniez ustawiona programowo. Jednak
kasowana jest WYLACZNIE sprzgtowo na poczatku obstugi przerwania i po RESET. Za$
maska moze by¢ ustawiana i kasowana programowo a dodatkowo ustawiana jest sprzetowo
przy rozpoczynaniu obstugi przerwania i po RESET.

5. Procedura przerwania a inne procedury.

Koniecznos$cia zachowania na poczatku procedury stanu rejestrow procesora
uzywanych w trakcie jej dzialania 1 odtworzenie ich zawarto$ci na koficu procedury.
Konczeniem procedury rozkazem RET[D] lub RETE[D] by odblokowa¢ system przerwan.

6. Mnemonik
ADD A, #$A3  ;mnemonik, dodanie wartosci $A3 do akumulatora.

Mnemonik (skrét mnemoniczny) - symbol (stowo) utworzony zgodnie z zasadami
mnemotechniki, tzn. w taki sposéb aby forma zapisu byta pomocna w zapamigtaniu do jakiej
operacji przypisane jest dane kod-stowo. Mnemonik sktada si¢ z kilku liter bedacych skrotem
stow z jezyka angielskiego oznaczajacych dana czynnos$¢ procesora. Listy rozkazow
procesoréw w ktorych sktad wchodza mnemoniki r6znia si¢ w zaleznosci o typu procesora.
Niektére z mnemonikow oznaczajace takie operacje jak dodawanie, odejmowanie, mnozenie
czy dzielenie sa jednakowe dla wszystkich procesorow. Za zamiang mnemonikoéw na jezyk
wewngtrzny (kod maszynowy) "zrozumiaty" dla procesorow odpowiedzialne sa specjalnie
przeznaczone do tego programy zwane Asemblerami.

7. Adresacja posrednia
Adresacja posrednia, zwana adresacja rejestrowa, tryb adresacji prostej
(jednosktadnikowej), gdzie pojedyncze stowo binarne wskazuje lokalizacje operandu.



Adresowanie posrednie polega na zapisaniu w kodzie rozkazu adresu komorki pamigcei, w
ktorym znajduje sig juz wlasciwy adres, czyli zawieramy w kodzie rozkazu umowny adres lub
nazwe rejestru.

Przyktad: MVPD 0x1000,*ARS- ; Operand *ARS5- jest wlasnie przyktadem adresacji
posredniej.

8. Adresacja z przesuni¢ciem bitowym

9. Petla a petla z trybem repetycji

Tryb repetycji polega na powtarzaniu rozkazu lub bloku rozkazéw. W trybie tym
dzieki sprzg¢towej obstudze licznika petli nie tracimy czasu na rozkazy sprawdzajace licznik i
realizujace skok. Stad petle takie sa bardziej efektywne, tylko uzyteczna czg$¢ petli zajmuje
czas wykonania.

10. Generator Wait State

Dla niektorych peryferiow cykl dostgpu moze by¢ zbyt szybki aby zapewni¢ stabilna
wymiang danych. Aby umozliwi¢ CPU komunikacj¢ z wolniejszymi urzadzeniami 1
wolniejszym dekodowaniem adresow, musza wystgpowac "wait-staty" w cyklach zapisu 1
odczytu. "Wait-staty" prosto zwigkszaja dtugos¢ cyklu zapisu 1 odczytu o pewna liczbe
cyklow zegara i spowalniaja je wystarczajaco aby dostep do nich odbywat si¢ bez zaktocen.
Dhugos¢ i typ ‘wait-statow’ musza by¢ dopasowane do szybkos$ci i zachowania kazdego typu
zewnetrznego peryferiom. Mozna wykorzystac trzy typy wait-tate’:
- programowy wait state
- urzadzeniowy wait state
- wait-staty przy zmianie czytanego banku pamigci

11. Zbior konfiguracyjny linkera

Plik niezbedny do prawidtowego zbudowania kodu i1 dziatania linkera. Definiuje on
gdzie w pamigci programu sa umieszczone fragmenty kodu, bloki pamigci, zawiera opcje
linkera, nazwy plikow wejsciowych linkera. Opisuje przyporzadkowanie plikow wejsciowych
wyjsciowym. Definiuje alokacj¢ pamigci. (*.cmd)

12. MMR - strona zerowa pamigci danych

Strona zerowa pamigci danych (MMR) wlaczamy .mmregs. Ma specjalne
wlasciwosci. Po pierwsze operacje na niej wykonuja si¢ szybciej, a po drugie, komoérki moga
by¢ wykorzystywane jako swoiste rejestry wspomagajace mikroprocesora. Zawiera komorki o
adresach 0x00-0xFF. Adresacja z uzyciem nazwy rejestru MMR:
* DP i SP sa ignorowane dla adresacji MMR i nie zmieniane
* Ignorowany jest rowniez CL - nie zmieniany
* Umozliwia dostep do wszystkich zasobéw na stronie 0 (MMRs i SPRAM)
* Uzywa specyficznych memonikow dla MMR

13. POLY
POLY - umozliwia liczenie wartosci wielomianu w punkcie. MAC i T umozliwiaja
rozkaz. np: POLY *AR3+%

14. Ile cykli zajmuje program
9 cykli.



GRUPA B:
1.Dla notacji U2 zapisa¢ -1.5 w formacie 13Q4
1.5 =0%27+ 0%2" + 1%2° +1%20) + 0%20? + 0%2) + 0%20Y = 00110003
negujemy bity, czyli 1100111
nastepnie dodajemy 1
1100111
+ 1
1101000

2.Co to jest przerwanie i jak si¢ je uruchamia

Przerwanie jest to mechanizm stuzacy synchronizacji przebiegu programu z
niezaleznymi od programu zdarzeniami. Stuza do tego sygnaty informujace o wystapieniu
zdarzenia, procedury reagowania na zdarzenia oraz mechanizmy maskowania i szeregowania
waznosci tych zdarzen — decyduja, czy zgloszenie zdarzenia ma zosta¢ zauwazone przez
procesor, a w przypadku rownoczesnego zgtoszenia rozstrzygaja, ktore z nich obstuzy¢
najpierw.

Przerwanie moze zosta¢ uruchomione przez zdarzenie wewngtrzne, np. zmiany w
zasobach wew. procesora (przepehienie licznika, koniec transmisji danych, koniec
przetwarzania wew. przetwornika A/C, itp.), badZ zewngtrzne, generowane przez sygnaty
doprowadzone do wej$¢ przerwan zewngtrznych (INTO, INT1... INTn). Przerwanie moze
wystapi¢ w dowolnej fazie cyklu procesora niezaleznie od programu, ale zawsze wymaga
dokonczenia wiasnie realizowanego rozkazu przed przystapieniem do oceny i obstugi
przerwania. Pojawienie si¢ niezamaskowanego przerwania prowadzi do wstrzymania
aktualnie wykonywanego programu i wykonanie przez procesor ISR (kod obstugi
przerwania)

3.Dla procesora C5402 podaj zawartos¢ akumulatora po wykonaniu operacji MPY dla
wartosci (0.125x4)= przy reprezentacji samego wyniku w 11Q15
0.125*4=0.5 =0100 0000 0000 0000

4.Na czym polega adresacja danych na stosie za pomoca wskaznika stosu SP, jak si¢ ja
realizuje, przyklady.

Wskaznik stosu (SP) jest 16 bitowym rejestrem ktory jest uzywany do zarzadzania
stosem. Adres operandu jest uzyskiwany przez dodawanie 7 mtodszych bitéw kodu instrukc;ji
do 16 bitoéw SP aby utworzy¢ kompletny 16 bitowy adres. Uzywajac tej metody adresacji
DSP moze uzyska¢ dostep do danych znajdujacych sig¢ na kazdym ze 128 kolejnych adreséw
zaczynajac od adresu zawartego we wskazniku stosu. Adresacja za pomoca wskaznika stosu
jest uzyteczna do uzyskiwania dostgpu do tymczasowych zmiennych i argumentow funkcji
ktore zostaty dynamicznie umieszczone na stosie.

ADD *SP(5),B

Stos jest realizacja rejestru LIFO (last In, first out), charakteryzuje si¢ odwrotna
kolejnoscia pobierania danych ze stosu do kolejnosci ich zapisywania na.
Wskaznik stosu wskazuje zawsze ostatnia zajeta komorke stosu
przyktad:

1.CALL: PC —> *--SP

aby odesta¢ stan PC na stos najpierw zmniejszamy stan rejestru SP, by wskaza¢ wolna
komorke pamigci. Nastgpnie mozemy wysta¢ dana na wskazana pozycje.

2.RET: *SP++ > PC

Odczytujemy zawarto$¢ szczytu stosu (TOS), ktory kierujemy do PC |, nastgpnie
zwigkszamy wskaznik stosu.



5.Dla procesora C5402 podaj na czym polega operacja zaokraglenia i do czego stuzy, jak
si¢ ja uaktywnia?

Polega na dodaniu wartosci 8000h do akumulatora po wykonaniu operacji. W
odbieranym wyniku z 16-to bitowej starszej cz¢sci akumulatora mozna uwzgledni¢ koncowke
wyniku zawarta w mlodszej czgsci.

6. Jakie polecenia i dzialania wymagaja pracy operandami lokowanymi w DARAM?

DARAM (Double Access RAM) jest to pamig¢ zezwalajaca na 2 dostgpy w jednym
cyklu procesora w kazdym z blokow pamigci. Oznacza to, ze zarowno CPU jak i peryferia
moga dokonywacé odczytu i zapisu w tym samym cyklu. Czgs$¢ rozkazow moze by¢
efektywnie wykonywana tylko gdy ich operandy rozmieszczone sa w DARAM (np. rozkazy z
grupy MAC). Istotne jest ponadto, ze pamig¢ DARAM z przestrzeni pamigci danych mozna
przetaczy¢ (uwidocznic¢) do przestrzeni pamigci programu. Stuzy do tego odpowiednie
ustawienie bitu OVLY.

7.Na czym polega adresacja kolowa? Do czego jest przeznaczona, jakie ma
ograniczenia? w jakim trybie adresacji wystepuje?

Adresacja kotowa (Post-mod-Kotowa, circular) - zapewnia skok na/przez
poczatek/koniec bufora. (ja to rozumiem tak, ze robi inkrementacj¢/dekrementacjg ,,od tylu”
wigc od najbardziej znaczacego bitu, co pozwala nam przemieszczac si¢ skokowo)

Przyktady
* ARn+% - kotowo post inkrementacja o 1
*ARn-% - jw., tylko ze dekrementacja
* ARn+0% - kolowo post inkrementacja o zawartos¢ ARO
* ARn-0% - analogicznie jw.
Przeznaczenie — obstuga buforéw wspotczynnikow dla filtrow, transformat i transferu danych.

8.Dla procesora C5402 opisz krotko tryb adresacji bezposredniej, jego wlasnosci,
przeznaczenie i podaj przyklady rozkazow.

W adresowaniu bezposrednim informacja o adresie odwoluje si¢ bezposrednio albo
do nazwy rejestru, albo adresu liniowego (fizycznego) danej w pamigci.
Adresacja wzgledem wskaznika strony -DP albo wskaznika stosu —SP (decyduje bit CPL)
W adresacji bezposredniej rozkaz zawiera 7 mtodszych bitéw adresu w pamigci danych
(dma). Adresacja uzyteczna dla szybkiego dostepu. Np. LD @x, A

9.Zaproponuj jak w procesorze C5402 mozna rozpoznaé przekroczenia obszaru
wyznaczonego dla stosu?

W procesorze C5402 przekroczenie obszaru stosu nie jest sygnalizowane. Nie ma w
procesorze systemu ochrony przed przepetieniem, ani sygnalizacji na ten temat. W kwestii
programisty lezy zarezerwowanie odpowiednio duzego miejsca w pamigci.

10.Z jakiego punktu przestrzeni adresowej jest uruchamiany program po RESET
sprzetowym, a z jakiego po RESET programowym i jak to jest zrobione w C5402?

Punkt startu programu po sprzetowym RESET - jest niezmienny dla danego
procesora i dla rodziny C54xx wynosi OxFF80. RESET programowy nie ustawia IPTR na
1FFh ! Programista moze przetaczy¢ procesor do odczytywania tablicy wektoréw przerwan z
innego miejsca w pamigei programu przez zmiang zawartosci IPTR 1 wykonanie
programowego RESET.



11.Co to jest proces Bootowania, jak przebiega i dlaczego jest uzywany w DSP np. w
C5402?

Proces Bootowania to proces tadowania programu do wewngtrznej pamigci. W czasie
tego procesu odczytywane sa dane z zewngtrznej pamigci aby mozliwe byto wykonanie kodu
programu. Dzigki temu nie jest konieczne tadowanie zbgdnych bibliotek.

12.Co to sg sekcje programu, co moga zawierad, jakie sa ich rodzaje i do czego sluzag w
C5402?

Sekcje to fragmenty programu zawierajace jednorodne obiekty; kod, stale, zmienne
lub uktady we/wy. Sekcje sa umieszczane przez linker we wskazanych obszarach pamigci
zgodnie z zapisem zbioru konfiguracyjnego. Sekcje o tych samych nazwach taczone sq we
wspodlne obszary utatwiajac organizacje danych w pamieci.

13.0bjasnij co moze ulatwi¢ w DSP wykorzystanie rozkazu FIRS
(grA:POLY,grC:LIMS,grD:FIR)
Specjalizowany rozkaz do przetwarzania sygnatow.

14.byl schemat rozrysowanej kolejki:
grA: Ile miejsca w pamigci programu zajmie ten fragment programu? — uzasadnij
CALLD 2 stowa, STM 2 stowa, LD 1 stowo, STL 1 stowo, ADD 2 stowa, wiec

program zajmie tacznie 8 stow.
grB: Podaj numery komentarza rozkazéw wykonywanych -uzasadnij

grC: lle cykli uplynie do ukonczenia rozkazu ADD?- uzasadnij
CALLD 4 cykle, STM 2 cykle, LD 1 cykl, STL 1 cykl, ADD 1 cykl, tacznie 9 cykli

Pytania z gr.C
1. Jak odczytujemy i zapisujemy informacja do i z portu we/wy? Odczyt i zapis

2. Liczenie -1,75 13Q4
3. Liczenie MPY -0,625 x1

3. Flaga a maska

Maska jest bitem blokujacym lub dopuszczajacym obstuge przerwania a flaga jest
bitem zgloszenia rzadania obstugi przerwania. Flaga jest ustawiana sprz¢towo za sprawa
wystapienia zewngtrznego sygnatu, cho¢ moze by¢ rowniez ustawiona programowo. Jednak
kasowana jest WYLACZNIE sprzgtowo na poczatku obstugi przerwania i po RESET. Za$
maska moze by¢ ustawiana i kasowana programowo a dodatkowo ustawiana jest sprzetowo
przy rozpoczynaniu obshugi przerwania i po RESET.

4. MMR

Strona zerowa pamigci danych (MMR) wiaczamy .mmregs. Ma specjalne
wlasciwosci. Po pierwsze operacje na niej wykonuja si¢ szybciej, a po drugie, komoérki moga
by¢ wykorzystywane jako swoiste rejestry wspomagajace mikroprocesora. Zawiera komorki o
adresach 0x00-0xFF. Adresacja z uzyciem nazwy rejestru MMR:
* DP 1 SP sa ignorowane dla adresacji MMR 1 nie zmieniane
* Ignorowany jest rowniez CL - nie zmieniany



* Umozliwia dostep do wszystkich zasobéw na stronie 0 (MMRs i SPRAM)
* Uzywa specyficznych memonikow dla MMR

5. Petla programowa a petla repetycji

Tryb repetycji polega na powtarzaniu rozkazu lub bloku rozkazéw. W trybie tym
dzigki sprzg¢towej obstudze licznika petli nie tracimy czasu na rozkazy sprawdzajace licznik i
realizujace skok. Stad petle takie sa bardziej efektywne, tylko uzyteczna czgs$¢ petli zajmuje
czas wykonania.

6. Adresacja natychmiastowa?

Adresacja natychmiastowa (immediate) - dana zawarta jest w segmencie kodu zaraz
po kodzie instrukcji ( dana nalezy do wczytywanej instrukcji). Nie trzeba oblicza¢ adresu
komorki pamigci, tylko dziata¢ na danej umieszczonej w kodzie instrukcji. Rozkazy w
adresowaniu natychmiastowym nazywa si¢ rozkazami z argumentem bezpo$rednim.
Operand bezposrednio w kodzie rozkazu, uzyteczna do inicjalizacji. Przyktad: LD #10,A

7. HOLD

Stan zwieszenia (wstrzymania pracy procesora) pozwalajacy zewngtrznym urzadzeniom na
przejecie kontroli nad magistralami. Stan aktywny na wyjsciu procesora HLDA (hold
acknowledge) sygnalizuje przej$cie w stan zawieszenia. Wstrzymanie pracy procesora moze
by¢ wykonane dopiero po zakonczeniu cyklu przestania. Po zakonczeniu transmisji sterownik
DMA zwraca procesorowi kontrol¢ nad magistralami.

8. Co$ o DSP

9. Adresacja z odwroceniem bitu?

Jest to sposob adresowania przeznaczony do przyspieszenia obliczen programu
transformat wykorzystujacych sin() i cos() jako funkcje bazowe. BRA bazujac na symetrii
tych funkcji pozwala na przyspieszenie adresowania w buforach danych lub/i
wspotczynnikow. Procesorowi nalezy przekaza¢ informacjg o rozmiarze bufora zapisujac ja
lub liczbg z niej wynikajaca do wskazanego rejestru.

10. LMS
11. Tabelka

GRUPA D
Grupa D:
1.0bjasnij pojecie priorytetu i sposoby jego stosowania.

Priorytet — szeregowanie waznos$ci zdarzen uzywane przez procedurg przerwan.
Decyduja one, czy zgloszenie zdarzenia zostanie zauwazone (obstuzone) przez procesor a w
przypadku rownoczesnego zgtoszenia dwdch zdarzen rozstrzygaja, ktore z nich nalezy
obstuzy¢ najpierw.

4.Jakie polecenia wymagaja pracy z DARAM.

DARAM (Double Access RAM) jest to pamig¢ zezwalajaca na 2 dostgpy w jednym
cyklu procesora w kazdym z blokow pamigci. Oznacza to, ze zarowno CPU jak i peryferia
moga dokonywac¢ odczytu i zapisu w tym samym cyklu. Czg$¢ rozkazéw moze by¢
efektywnie wykonywana tylko gdy ich operandy rozmieszczone sa w DARAM (np. rozkazy z
grupy MAC). Istotne jest ponadto, ze pamig¢ DARAM z przestrzeni pamigci danych mozna



przelaczy¢ (uwidoczni¢) do przestrzeni pamigci programu. Stuzy do tego odpowiednie
ustawienie bitu OVLY.

5. Wymien podstawowe cykle wystepujace w dzialaniu procesora, czemu stuza Skad
wynika ich dlugo$¢?

6. Adresacja danych na stosie (SP)?

Wskaznik stosu (SP) jest 16 bitowym rejestrem ktory jest uzywany do zarzadzania
stosem. Adres operandu jest uzyskiwany przez dodawanie 7 mtodszych bitéw kodu instrukc;ji
do 16 bitow SP aby utworzy¢ kompletny 16 bitowy adres. Uzywajac tej metody adresacji
DSP moze uzyska¢ dostep do danych znajdujacych si¢ na kazdym ze 128 kolejnych adresow
zaczynajac od adresu zawartego we wskazniku stosu. Adresacja za pomoca wskaznika stosu
jest uzyteczna do uzyskiwania dostepu do tymczasowych zmiennych i argumentow funkcji

7. Start programu Reset sprzetowy i reset programowy.

Punkt startu programu po sprz¢towym RESET - jest niezmienny dla danego procesora
1 dla rodziny C54xx wynosi 0xFF80. RESET programowy nie ustawia IPTR na 1FFh !
Programista moze przelaczy¢ procesor do odczytywania tablicy wektorow przerwan z innego
miejsca w pamigci programu przez zmiang zawarto$ci IPTR 1 wykonanie programowego
RESET.

8. Adresacja akumulatorowa.

Adresacja akumulatorowa-uzywa zawartosci akumulatora jako adresu operandu w
pamigci. Uzywana do adresowania pamigci programu jako danej. Polecenia READA x,
WRITA x.

9. Rozpoznawanie przekroczenia zakresu w obliczeniach.

W procesorze C5402 przekroczenie obszaru stosu nie jest sygnalizowane. Nie ma w
procesorze systemu ochrony przed przepetieniem, ani sygnalizacji na ten temat. W kwestii
programisty lezy zarezerwowanie odpowiednio duzego miejsca w pamigci.

10. Adresacja kolowa (przeznaczenie, ograniczenia).

Adresacja kotowa (Post-mod-Kotowa, circular) - zapewnia skok na/przez
poczatek/koniec bufora. (ja to rozumiem tak, Ze robi inkrementacj¢/dekrementacjg ,,od tytu”
wige od najbardziej znaczacego bitu, co pozwala nam przemieszczaé si¢ skokowo)

Przyktady
* ARn+% - kotowo post inkrementacja o 1
*ARn-% - jw., tylko ze dekrementacja
* ARn+0% - kolowo post inkrementacja o zawartos¢ ARO
*ARn-0% - analogicznie jw.
Przeznaczenie — obstuga buforow wspotczynnikow dla filtrow, transformat i transferu danych.

11. HALT.

Rozkaz HALT (stan zatrzymania) powoduje zatrzymanie cyklu rozkazowego
mikroprocesora z zachowaniem stanu wszystkich rejestrow. Jest on uzyteczny przy
poszukiwaniu blgdéw 1 poprawianiu programu

12. Linker (skad wie co z czym polaczy¢).



Sekcje sa umieszczane przez linker we wskazanych obszarach pamigci zgodnie z
zapisem zbioru konfiguracyjnego. Sekcje o tych samych nazwach taczone sa we wspolne
obszary utatwiajac organizacje danych w pamigci. Plik konfiguracji linkera (*.cmd) - linker
configuration/ script file - jest niezbedny do prawidlowego zbudowania kodu. Definiuje on
gdzie w pamigci programu sa umieszczone fragmenty kodu, bloki pamigci (memory blocks),
zawiera opcje linkera, nazwy plikow wejsciowych linkera itp. Opisuje przyporzadkowanie
plikow wejsciowych wyjsciowym. Plik ten definiuje takze alokacje¢ pamigci.

13. Rozkaz FIR w DSP.

FIR - Filtr o skonczonej odpowiedzi impulsowej - (ang. Finite Impulse Response filter
- FIR filter). Reakcja na wyjsciu tego uktadu na pobudzenie o skonczonej dlugosci jest
réwniez skonczona (przez dlugos¢ pobudzenia i odpowiedzi rozumiemy tu dtugo$¢ odcinka
czasu, dla ktorego probki sygnatu przyjmuja wartosci niezerowe). Aby warunek ten byt
spelniony, w filtrach tego typu nie wystgpuje petla sprzgzenia zwrotnego

14. Ile cykli uplynie (uzasadnij)
Zylion ©



